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Veraleichendes optisches System 



Die Erfindung betrifft ein vergleichendes optisches System. Im besonderen 
betriffl die Erfindung ein vergleicliendes optisches System, mit mehreren 
bildaufnehmenden, optischen Teilsystemen, die ubereine Brucl<e miteinander 
5 verbunden sind, die die mehreren bildaufnehmenden, optischen Teilsysteme 
mechanisch und optisch miteinander verbindet. 

Die deutsche Patentschrift 30 06 379 offenbart ein Defektprufungssystem zur 
vergleichenden Prufung eines Standardobjkets und eines Pruflings. Der 
Prufling und das Standardobjekt sind auf einem gemeinsamen Trager und 
10 sowohl das Standardobjekt als auch der Prufling werden uber optische Mittel 
abgeblldet und zusammengefuhrt, so dass ein Vergleich mdglich ist 

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 41 03 457 zeigt ein Vergleichsmikroskop 
zur Betrachtung zweier ahnlicher Objekte durch zwei Objektive, mit einer 
Einrichtung zur Zusammenfuhrung der beiden Bilder zur vergleichenden 
15 Betrachtung ausgestaltet ist. Die beiden Objektive sind jeweils Teil eines 
Einzelmikroskops, wobei als Einrichtung zur Zusammenfuhrung der beiden 
Bilder eine Videomischvorrichtung vorgesehen ist, der die Videosignale zweier 
die Bilder der Mikroskope aufnehmenden Videokameras zugefuhrt werden. 
Eine Synchronverstellung der Mikroskoptische ist nicht erkannt worden. 

20 Das U.S. Patent 4,403,839 zeigt eine vergleichende optische Einrichtung, die 
zur simultanen Beobachtung von zwei Objekten ausgebildet ist. Eine Brucke 
umfasst die optischen Mittel zum Zusammenfuhren der Strahlengange, die 
von den Mikroskop Oder dem Makroskop erzeugt werden. Das 
Beleuchtungslicht wird dabei mittels des Fototubus in das System eingefuhrt. 

25 Wie die einzelnen Objekte auf einem Oder mehreren Tische angeordnet sein 
mussen ist in der Schrift nicht erwahnt. 
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Diese oben beschriebenen Makroskope Oder Mikroskope werden in 
entsprechenden Systemen zur Durchfuhrung von forensischen 
Vergleichsuntersuchungen benutzt, die als Vergleichsmikroskope Oder 
Vergleichsmakroskope ausgebildet sind. In einer bekanntesten 
5 Ausfuhrungsform werden zwei Einzelmikroskope, bzw. El nzel makroskope 
verwendet, die durch eine Briicke miteinander verbunden sind. In der Brucke 
ist eine Vorrichtung zum Zusammenfiihren der beiden durch die 
Einzelmikroskope/Makroskope erzeugten Einzelbilder enthalten. Durch einen 
an der Brucke angeordneten gemeinsamen Tubus hindurch kann der 

1 0 Bediener des Vergleichsmikroskops/Makroskops die Bilder von auf zwei 
verschiedenen Tischen angeordneten Objekten als ubereinanderliegend 
betrachten. Durch ein jeweiliges Ausblenden von einander entsprechenden 
Teilbereichen der beiden Proben ein zusammengesetztes Bild entsteht, 
welches einen unmittelbaren Vergleich, z.B, der einen Probenhalfte mit der 

15 andern Probenhalfte, ermoglicht. 

Bei forensischen Untersuchungen ist es zur Aufkiarung von Verbrechen 
oftmals erforderlich, das Bild einer ersten Probe, mit dem Bild einer zweiten 
Probe zu vergleichen, um nahere Informationen uber den Hergang eines 
Verbrechens zu erhalten. 

20 So werden z.B. als Objekte, die durch die Schlagbolzen einer Waffe erzeugten 
Abdrucke an Patronenhulsen miteinander verglichen, um festzustellen, ob bei 
zwei Oder mehreren Verbrechen dieselbe Tatwaffe eingesetzt wurde. 

Eine weitere bekannte Anwendung von optischen Vergleichsuntersuchungen 
besteht darin, die Echtheit von Dokumenten, insbesondere von Banknoten, zu 
25 kontrollieren, um herauszufinden, ob es sich um Falschungen handelt. 

Schlie&lich ist es zur Aufkiarung von Verbrechen oftmals erforderlich, z.B. am 
Tatort aufgefundene Fasern von Kleidungsstucken mit den Fasem bekannter 
Kleidungsstucke zu vergleichen, um Ruckschlusse daruber zu erhalten, wie 
ein Tater bei einer Straftat bekleidet war. 
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Der ErTindung liegt die Aufgabe zugrunde ein vergleichendes optisches 
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System zu schaffen, das benutzerfreundlich ausgestaltet ist und das 
reproduzierbare Ergebnisse liefert. 

Die objektive Aufgabe wird durch ein vergleichendes optisches System geldst, 
das die Merl^male des Patentanspaichs 1 aufweist. 

5 Die Erfindung hat den Vorteil, dass jedes bildaufnehmende, optische 
Teilsystem einen motorisch bewegbaren XYZ-Tlsch besitzt, auf dem eine zu 
untersuchende Probe aufgelegt ist. Femer ist eine Steuereinheit vorgesehen, 
die die motorisch bewegbaren XYZ-Tische (8a, 8b) synchron in alien drei 
Raumrichtungen bewegt. Falls die vergleichenden optischen Systeme als 

10 Makroskope ausgebildet sind, ist die Steuereinheit als Steuer- und 
Einstellvorrichtung ausgebildet, an der ein Ein-/Ausschalter vorgesehen ist, 
uber den die Synchronverstellung der XYZ-Tische an- bzw. ausgeschaltet 
werden kann. Die Synchronverstellung hat den Vorteil, dass bei der 
Betatigung eines Betatigungselements fur eine Bewegungsrichtung eihes 

15 XYZ-Tisches, beide XYZ-Tische genau gleichmaHig, synchron verstellt 
werden. Ebenso kann den Makroskopen Jewells eine Femsteuereinrichtung 
zugeordnet sein, die zur Tisch- und Fokussteuerung verwendet werden kann. 
Dabei ist es auch mdglich die Tisch- und Fokussteuerung der beiden 
Fernsteuereinrichtungen derart zu schalten, dass ein synchrone Bewegung 

20 mdglich ist. Das vergleichende optische System kann ebenso aus 
Mikroskopen aufigebaut sein. In diesem Fall ist mit jedem Mikroskop eine 
Femsteuereinrichtung verbunden, die derart geschaltet werden konnen, dass 
Z.B. durch Betatigen eines Betatigungselements der Femsteuereinrichtung die 
synchrone Verstellung der XYZ-Tische mdglich ist, die am Mikroskopstativ 

25 befestigt sind. Die auf den zu untersuchenden Objekten vorhandenen 
Strukturen sind von ihrer Dimension oft grower als der Bereich, der im Okular 
bzw. der mit angeschlossenen Kamera zu sehen ist. Um das gesamte Objekt 
vergleichen zu konnen, mussen beide XYZ-Tische synchron in X-Richtung, Y- 
Richtung und der Z-Richtung verschoben werden. Die synchrone Verstellung 

30 ermdglicht es, dass mit nur jeweils einem X-Betatigungselement Oder Y- 
Betatigungselement Oder der Z-Fein verstellung fur jede der Achsen X, Y und 
Z die beiden XYZ-Tisch synchron verschoben werden. Dies hat den Vorteil, 
dass die Auswertung der zu untersuchenden Objekte erheblich verbessert 
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wird. Eine Voraussetzung fur die Synchronisieaing ist zumindest die 
Motorisiemng der drei Achsen der XYZ-Tische. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung konnen den 
Unteranspruchen entnommen werden. 

5 In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspei^ivische Ansicht einer ersten 

Ausfuhrungsform des vergleichenden optisclien Systems, 
wobei die optischen Teilsysteme als Makroskop 
1 0 ausgebildet sind; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 

Ausfuhrungsform des vergleichenden optischen Systems, 
wobei die optischen Teilsysteme als Mikroskop 
ausgebildet sind, und 

15 Fig. 3 eine Detailansicht einer Steuereinheit mit, der die XYZ- 

Tische des vergleichenden optischen Systems synchron 
bewegbar sind, und 

Fig. 1 zeigt ein vergleichendes optisches System 1. Das vergleichende 
optische System 1 besteht in dieser Ausfuhrungsform aus einem ersten und 

20 einem zweiten Makroskop 2a und 2b, die als bildaufnehmende, optische 
Teilsysteme ausgestaltet sind. Mechanisch und optisch sind das erste und 
zweite Makroskop 2a und 2b uber eine Brucke 3 miteinander verbunden. Die 
Brucke 3 besitzt einen Einblick 4 fur einen Benutzer und einen Tubus 5 mit 
einem Anschluss 6 fur eine Kamera (nicht dargestellt). Der Einblick 4 fur den 

25 Benutzer kann schwenkbar ausgestaltet sein, um fur den Benutzer eine 
ergonomische Arbeitsposition zu erhalten. Der Tubus 5 kann noch einen 
weiteren Anschluss 7 besitzen, uber den z.B. eine zweite Kamera (nicht 
dargestellt) aufgesetzt werden kann. Dem ersten Makroskop 2a ist ein erster 
XYZ-Tisch 8a zugeordnet. Dem zweiten Makroskop 2b ist ein zweiter XYZ- 

30 Tisch 8b zugeordnet. Sowohl auf dem ersten als auch auf dem zweiten XYZ- 
Tisch 8a und 8b ist jeweils ein zu vergleichendes Objekt (nicht dargestellt) 
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abgelegt. In der Vergleichsmakroskopie werden als Objekte sowohl 
Geschosse als auch Werkzeuge begutachtet und die dadurch hinterlassenen 
Spuren optisch miteinander verglichen und ausgewertet. Dazu wird in den 
meisten Fallen das Bild in der Mitte so geteilt, dass in der linken Halfte das 
5 Objekt, das auf dem ersten XYZ-Tisch 8a positlonlert ist, und in der rechten 
Halfte das Objekt, das auf dem zweiten XYZ-Tisch 8b positioniert ist, zu sehen 
Ist. 

Die Brucke 3 zusammen mit dem ersten und dem zweiten XYZ-Tisch 8a und 
8b ist an einer Saule 10 uber eine Schwalbenschwanzfuhrung 1 1 angebracht. 

10 Die Brucke 3 ist in Z-Richtung bzw. in der Hdhe relativ zu der Oberflache der 
XYZ-Tische 8a und 8b durch die Hdhenverstellung der Saule 10 verstellbar. 
Die Bewegung der Brucke 3 enmdglicht das Grob-Einstellen der auf den 
beiden Tische 8a und 8b befindlichen Objekte, deren Strukturen verglichen 
werden sollen. Die Saule 10 selbst ist mit einem Bodenteil 12 verbunden, das 

15 wesentlich breiter ist als die Saule 10, um fur das vergleichende optische 

System 1 eine ausreichende Standfestigkeit und Standsicherheit zu erreichen. 
Zwischen dem ersten als auch auf dem zweiten XYZ-Tisch 8a und 8b Ist eine 
Steuer- und Einstellvorrichtung 14 vorgesehen, uber die yerschiedene 
Funktionen des vergleichenden optischen Systems 1 einstellbar bzw. 

20 veranderbar sind. Die Steuer- und Einstellvonrichtung 14 besitzt mehrere 
Betatigungselemente (Beschreibung hierzu siehe Fig. 3), uber die 
verschledene Funktionen des vergleichenden optischen Systems 1 betatigbar 
sInd. Es ist selbstverstandlich, dass die in Fig. 1 dargestellte Steuer- und 
Einstellvorrichtung 14 verschieden ausgefuhrt sein kann. 

25 Beide XYZ-Tische 8a und 8b sind uber mehrere Motore 16 in der X-Rlchtung, 
der Y-Richtung und der Z-Rlchtung verstellbar. Ferner kann dem 
vergleichenden optischen System 1 ebenfalls eine erste und eine zweite 
Fernsteuereinrichtung 18a und 18b zugeordnet sein. Die erste und eine zweite 
Femsteuereinrichtung 18a und 18b sind in dieser Ausfuhrungsform jeweils 

30 uber ein Kabel 19 mit dem vergleichenden optischen System 1 verbunden. 
Jede der Femsteuereinrichtungen 18a und 18b besitzt eine Vielzahl von 
Betatigungselementen 24, die fur verschieden motorisierte Funktionen des 
vergleichenden optischen Systems 1 belegbar sind. Es ist selbstverstandlich, 
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dass die Verbrndung beliebige technische Ausgestaltungen annehmen kann, 
wie z.B. Funk, Infrarot, etc. Dem vergleichenden optischen System 1 kann 
zusatzlich ein PC 20 zugeordnet sein, der uber ein RS232-Kablel Oder ein 
USB-Kabel 21 Steuersignale an das vergleichende optische System 1 liefert 
bzw. Bilddaten Oder Einstelldaten vom vergleichenden optischen System 1 
erhalt. Die Bilddaten werden dem Benutzer auf einem Monitor 22 dargestellt, 
der mit dem PC 20 verbunden ist. Ebenfalls konnen auf dem Monitor 22 dem 
Benutzer die aktuellen Einstelldaten des vergleichenden optischen Systems 1 
dargestellt werden. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des 
vergleichenden optischen Systems 1, wobei die optischen Teilsysteme in 
dieser Ausfuhrungsform aus einen ersten und einem zweiten Mikroskop 30a 
und 30b bestehen. Elemente, die den Elementen aus Fig. 1 entsprechen, sind 
mit dem gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Das erste und das zweite 
Mikroskop 30a und 30b sind uber eine Brucke 3 miteinander verbunden. 
Jedes Mikroskop 30a und 30b besteht aus einem Stativ, das aus einem 
Basisteil 32 besteht. Das Basisteil 32 ist in drei Hauptabschnitte unterteilt, die 
sich aus einem Querhauptabschnitt 34, einem Stativsaulenabschnitt 36 und 
einem Stativfuflabschnitt 35 zusammensetzen. Am Stativsaulenabschnitt 36 
ist ein XYZ-Tisch 8a bzw. 8b befestigt. Jedes Mikroskop 30a und 30b ist mit 
einer Durchlichtbeleuchtung und einer Auflichtbeleuchtung (beide nicht 
dargestellt) versehen. 

Der StativfuHabschnitt 35 ist im Bereich gegenuber dem Stativsaulenabschnitt 
36 konvex gekrummt und besitzt im konvex gekriimmten Bereich 37 ein 
Display 40. Das Display 40 kann ebenso als ein Touchscreen ausgebildet 
sein, der es dem Benutzer eriaubt hieruber Parametereingaben zu machen 
bzw. bestimmte Messmethoden aufzurufen. Ist das Display 40 nicht als 
Touchscreen ausgestaltet, so werden uber das Display 40 aktuelle 
Einstelldaten des jeweiligen Mikroskops 30a Oder 30b visuell dargestellt. 
Hinzu kommt, dass an jedem Mikroskop 30a und 30b jeweils ein Triebknopf 
42 angebracht ist, der z.B. dem jedem Mikroskop 30a Oder 30b zugeordneten 
XYZ-Tisch 8a Oder 8b in seiner Hohe (Z-Richtung) verstellt. Ebenso ist es 
denkbar auf den Triebknopf 42 zusatzlich noch andere Funktionen zu legen. 
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Im Bereich um den Triebknopf 42 sind mehrere Betatigungselemente 44 
vorgesehen, uber die ebenfalls Mikroskopfunktionen schaltbar sind. Die 
Mikroskopfunktionen sind z.B. die FiltenA^echsel, Blendenwahl. 
Revolverbewegung usw. 

5 Die Brucke 3 ist am Ansclilusselement 50a und 50b eines jeden Mikroskops 
30a und 30b befestigt. Die Brucke 3 besitzt analog zu Fig. 1 einen Einblick 4 
fur einen Benutzer und einen Tubus 5 mit einem Anschluss 6 fur eine Kamera 
(nicht dargestellt). Der Einblick 4 fur den Benutzer kann schwenkbar 
ausgestaltet sein, um fur den Benutzer eine ergonomische Arbeitsposition zu 

10 erhalten. Beide XYZ-Tische 8a und 8b sind uber mehrere Motore 16 in der X- 
Richtung, der Y-Richtung und der Z-Richtung verstellbar. Femer ist dem 
vergleichenden optischen System 1 analog zu Fig. 1 ebenfalls die erste und 
zweite Fernsteuereinrlchtung 18a und 18b zugeordnet Diese sind Jewells uber 
ein Kabel 19 mit dem vergleichenden optischen System 1 verbunden Oder . 

15 dem PC 20 verbunden. Es ist selbstverstandlich, dass die Verbindung 
beliebige technische Ausgestaitungen annehmen kann, wie z.B. Funk, 
Infirarot, etc. Femer ist dem PC 20 ein Display 22 zugeordnet. 

Fig. 3 eine Detailansicht der Steuer- und Einstellvorrichtung 14 aus Fig. 1, mit 
der die XYZ-Tische 8a und 8b des vergleichenden optischen Systems 

20 synchron bewegbar sind. Die Steuer- und Einstellvorrichtung 14 umfasst eine 
Vielzahl von Einstellelementen fur das vergleichende optische System 1 . Auf 
einer Stimseite 14a der Steuer- und Einstellvorrichtung 14 ist ein Schalter 60 
vorgesehen, durch dessen Betatigung eine Hdhenverstellung der Saule 10 
(Fig. 1) erfolgt. Somit erreicht man eine Grobeinstellung (Fokus) auf die 

25 Objekte, die sich auf den XYZ-Tischen 8a und 8b des vergleichenden 

optischen Systems 1 aus Fig. 1 befinden. Direkt uber dem Schalter 60 ist ein 
Ein-/Ausschalter 61 fur eine Synchronverstellung der beiden XYZ-Tische 8a 
und 8b. Links net>en dem Schalter 60 ist ein X-Betatigungselement 62a fur die 
Verstellung des ersten XYZ-Tisches 8a in X-Richtung. Rechts neben dem 

30 Schalter 60 ist ein X-Betatigungselement 62b fur die Verstellung des zweiten 
XYZ-Tisches 8b in X-Richtung. Ober dem X-Betatigungselement 62a ist ein 
Verstellelement 63a fur eine Beleuchtung vorgesehen, womit die 
Lichtintensitat einer externen Lichtquelle (nicht dargestellt) verandert werden 



E 0618 EP 
31.10.2002 



8 



kann. Ebenso ist uber dem X-Betatigungselement 62b ein Verstellelement 63b 
fur eine Beleuchtung, womit die Lichtintensitat einer externen Lichtquelle 
(nicht dargestellt) verandert werden kann, deren Licht auf den zweiten XYZ- 
Tisch 8b gerichtet ist. 

5 In Fig. 3 ist nur eine erste Seitenflache 14b der Steuer- und Einstellvonrichtung 
14 sichtbar dargestellt. Auf der ersten Seitenflache 14b ist ein Y- 
Betatigungselement 64b fur die Verstellung des zweiten XYZ-Tisches 8b in Y- 
Richtung. Ebenso ist an der ersten Seitenflache 14b eine Z-Feinverstellung 
65b fur den zweiten XYZ-Tisch 8b in Z-Richtung vorgesehen. Eine Z- 
10 Feinverstellung 65a fur den ersten XYZ-Tisch 8a ist auf der zweiten 
Seitenflache 14c vorgesehen. 

Die Steuer- und Einstellvorrichtung 14 besitzt ferner eine Deckflache 14d, auf 
der mehrere Betatigungselemente 70, 71,72, 73, 74, 75 und 76 angebracht 
sind, die fur die Veranderung der Bilddarstellung vorgesehen sind. Das 

1 5 Betatigungselement 70 dient zur Erzeugung eines Mischbildes, wobei das Bild 
des Objekts auf dem ersten XYZ-Tisch 8a mit dem Objekt auf dem zweiten 
XYZ-Tisch 8b uberlagert wird. Das Betatigungselement 71 dient zur 
Erzeugung einer Nebeneinanderdarstellung des Objekts auf dem ersten XYZ- 
Tisch 8a mit dem Objekt auf dem zweiten XYZ-Tisch 8b. Das 

20 Betatigungselement 72 dient zur Erzeugung einer Darstellung des Bildes des 
Objekts auf dem ersten XYZ-Tisch 8a. Das Betatigungselement 73 dient zur 
Erzeugung einer Darstellung des Bildes des Objekts auf dem zweiten XYZ- 
Tisch 8b. Das Betatigungselement 74 dient zu einer manuellen 
Blendenabstimmung. Das Betatigungselement 75 dient zu einer manuellen 

25 Seitenverschiebung der Blenden. Das Betatigungselement 76 dient zu einer 
NachvergroHerung der darzustellenden Objekte. In einer besonderen 
Ausfuhrungsform ist eine 1,5-fache VergroHerung vorgesehen. 

Der Ein-/Ausschalter 61 fur eine Synchronverstellung der beiden XYZ-Tische 
8a und 8b ist derart ausgestaltet, dass die Funktion der Bedienelemente so 
30 gekoppelt ist, dass die vorher unabhangigen X-Betatigungselemente 62a und 
62b, die Y-Betatigungselemente 64a und 64b und die Z-Feinverstellung 65a 
und 65b fur jeden einzelnen XYZ-Tisch 8a und 8b auf beide XYZ-Tische 8a 
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und 8b synchron wirken. Nach einmaligem Einstellen der betden XYZ-Tische 
8a und 8b werden die zu untersuchenden Strukturen verglichen. Diese 
Strukturen sind von ihrer Dimension oft grower als der Bereich, der im Okular 
bzw. mit der angeschlossenen Kamera zu sehen ist. Um das gesamte Objekt 
5 vergleichen zu konnen, mussen beide XYZ-Tische 8a und 8b synchron in X- 
Richtung, Y-Richtung und der Z-Richtung verschoben werden. Hierdurch ist 
es moglich, mit nur jeweils einem X-Betatigungselement oder Y- 
Betatigungselement oder der Z-Feinverstellung fur jede der Achsen X, Y und 
Z die beiden XYZ-Tische 8a und 8b synchron zu verschieben, um somit die 

10 Auswertung der zu untersuchenden Objekte zu verbessern. Hinzu kommt, 
dass sich die Ergonomie des gesamten vergleichenden optischen System 1 
erheblich verbessert. Eine Voraussetzung fur die Synchronisierung ist die 
Motorisierung der drei Achsen der XYZ-Tische 8a und 8b. Dies gilt sowohl iKir 
die Makroskope 2a und 2b oder die Mikroskope 30a und 30b, die durch die 

1 5 Brucke 3 verbunden sind. 

Neben der Steuer- und Einstellvorrichtung 14 fur die Makroskope 2a und 2b 
sind diesen ebenfalls noch eine erste Fernsteuereinrichtung und zweite 
Fernsteuereinrichtung 18a und 18bzugeordnet. Nach dem einmaligen 
Einstellen der Makroskope 2a und 2b oder Mikroskope 30a und 30b auf 

20 herkommliche Art wird durch eine Taste bzw. ein Kommando vom PC (uber 
RS232, USB etc.) die Funktion der Betatigungselemente so gekoppelt, dass 
bei der Betatigung eines beliebigen Betatigungselements oder der Z- 
Feinverstellung fur eine Richtung beide XYZ-Tische synchron bewegt werden. 
Nun konnen z. B. uber das X-Bedienelement 62b des zweiten XYZ-Tisches 8b 

25 und das X-Bedienelement 62a des ersten XYZ-Tisches 8a beide XYZ-Tische 
8a und 8b synchron in x-Rlchtung verfahren werden. Das gleiche gilt fur die 
Achsen in Y-Richtung und Z-Richtung. 

Diese Funktion kann, wie bei dem vergleichenden optischen System 1, bei 
dem Makroskope 2a und 2b verwendet werden, durch die eingebaute 
30 Elektronik eingeschaltet werden. Werden zwei Mikroskope 30a und 30b aus 
zwei unabhangig funktionierenden Stativen mit einer Bruche 3 
zusammengeschaltet, dann erfolgt die elektronische Synchronisation derXYZ- 
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Tische 8a und 8b uber Schnittstellen bzw. dem PC 20. Wie in Fig. 2 
dargestellt ist, sind dem ersten Mikroskop 30a und dem zweiten Mikroskop 
30b jeweils eine erste Femsteuereinrichtung 18a und eine zweite 
Fernsteuereinrichtung 18b zugeordnet, die Betatigungselemente 24 fur die X- 
5 Richtung, Y-Richtung und die Z-Richtung eines jeden XYZ-Tisches 8a und 8b 
aufweisen. Wie bei den Makroskopen 2a und 2b ist es durch die 
Synchronisation moglich beide XYZ-Tische 8a und 8b der IS/likroskope 30a 
und 30b mit nur einer Fernsteuereinrichtung 18a Oder 18b synchron zu 
steuern. 

10 Die Erflndung wurde in bezug auf eine besondere Ausfuhrungsform 
beschrieben. Es ist jedoch selbstverstandlich, dass Anderungen und 
Abwandlungen durchgefuhrt werden konnen, ohne dabei den Schutzbereich 
der nachstehenden Anspruche zu verlassen. 
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Patentanspruche 



1. Vergleichendes optisches System (1), mit mehreren 
bildaufnehmenden, optischen Teilsystemen, die uber eine Brucke (3) 

5 miteinander verbunden sind, die die mehreren bildaufnehmenden, optischen 
Teilsysteme mechanisch und optisch miteinander verbindet, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes bildaufnehmende, optische Teilsystem einen , 
motorisch bewegbaren XYZ-Tisch (8a, Bb) besitzt, auf dem eine zu 
untersuchende Probe aufgelegt ist, und dass eine Steuereinheit vorgesehen 
10 ist, die die motorisch bewegbaren XYZ-Tische (8a, 8b) synchron in alien drei 
Raumrichtungen bewegt 

2. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes der bildaufnehmenden, optischen Teilsysteme ein 

15 Makroskop (2a, 2b) ist. 

3. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes der bildaufnehmenden, optischen Teilsysteme ein 
Mikroskop (30a, 30b) ist.. 

20 

4. Vergleichendes optisches System nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei bildaufnehmende, optische Teilsysteme 
vorgesehen sind, die mechanisch und optisch mit der Brucke (3) gekoppeit 
sind. 



25 
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5. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit eine Steuer- und Einstellvorrichtung 
(14) ist, die den Makroskopen (2a und 2b) zugeordnet ist. 

5 6. Vergleichendes optisches System nach Anspaich 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit eine Steuer- und Einstellvorrichtung 
(14) ist, die den Makroskopen (2a und 2b) zugeordnet ist, und das jeweils eine 
erste Femsteuereinrichtung (18a) mit dem ersten Makroskop (2a) verbunden 
ist, und dass eine zweite Femsteuereinrichtung (18b) mit dem zweiten 
10 Makroskop (2b) verbunden ist. 

7. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass. die Steuereinheit eine erste Femsteuereinrichtung 
(18a) ist, die dem ersten Mikroskop (30a) zugeordnet ist, und dass eine zweite 

15 Femsteuereinrichtung (18b) dem zweiten Mikroskop (30b) zugeordnet ist. 

8. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuer- und Einstellvorrichtung (14) ein X- 
Betatigungselement (62a) fur die Verstellung des ersten XYZ-Tisches (8a) und 

20 ein X-Betatigungselement (62b) fur die Verstellung des zweiten XYZ-Tisches 
(8b), ein Y-Betatigungselement (64a) fur die Verstellung des ersten XYZ- 
Tisches (8a) und ein Y-Betatigungselement (64b) fur die Verstellung des 
zweiten XYZ-Tisches (8b), und eine Z-Feinverstellung (65a) fur den ersten 
XYZ-Tisch (8a) und eine Z-Feinverstellung (65b) fur den zweiten XYZ-Tisch 

25 (8b) besitzt. 

9. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuer- und Einstellvorrichtung (14) einen Ein- 
/Ausschalter (61) fur eine Synchronverstellung der beiden XYZ-Tische (8a und 

30 8b) umfasst, die derart wirkt, dass bei eingeschalteten Ein-/Ausschalter (61) 
fur die Synchronverstellung unabhangig von der Betatigung des X- 
Betatigungselements (62a) Oder X-Betatigungselements (62b) des Y- 
Betatigungselements (64a) Oder Y-Betatigungselements (64a), der Z- 
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Feinverstellung (65a) Oder Z-Feinverstellung (65b), beide XYZ-Tische (8a und 
8b) synchron bewegbar sind. 

10. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die erste Fernsteuereinrichtung (18a) und die zweite 

Femsteuereinrichtung (18b) eine Vielzahl von Betatigungselementen (24) 
umfassen, und dass die Betatigungselemente (24) der ersten 
Fernsteuereinrichtung (18a) und derzweiten Fernsteuereinrichtung (18b) 
ebenfalls paarweise synchronisierbar sind. 

10 

11. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 7, dadurch 
gelcennzeichnet, dass die erste Femsteuereinrichtung (18a) und die zweite 
Fernsteuereinrichtung (18b) eine Viel2^hl von Betatigungselementen (24) ' 
umfassen, und dass die Betatigungselemente (24) der ersten ^ ' x 

15 Fernsteuereinrichtung (18a) und derzweiten Fernsteuereinrichtung (18b) 
ebenfalls paarweise synchronisierbar sind. 

12. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die fur die Verstellung der XYZ-Tische (8a, 

20 8b) in X-Richtung, Y-Richtung und Z-Richtung ein Motor (16) vorgesehen ist, 
der die Signale der Steuereinheit empfangt und in eine entsprechende 
Drehung umsetzt. 

13. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1, dadurch 

25 gekennzeichnet, das dem vergleichenden optischen System (1) ein PC (20) 
zugeordnet ist, der uber ein RS232-Kablel Oder ein USB-Kabel 21 
Steuersignale an das vergleichende optische System (1) liefert bzw. Bilddaten 
Oder Einstelldaten vom vergleichenden optischen System (1) empfangt. 

30 14. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, das durch den PC 20 die Synchronisation der XYZ-Tische 
ein- bzw. ausschaltbar ist. 



E0618EP 
31.10.2002 

17 



Zusammenfassunq 



Es ist ein vergleichendes optisches System (1) offenbart, dass aus mehreren 
bildaufnehmenden, optischen Teilsystemen besteht. Eine Brucke (3) verbindet 
die optischen Teilsysteme mechanisch und optisch miteinander. Jedes der 
5 bildaufnehmenden, optisclien Teilsysteme einen motorisch bewegbaren XYZ- 
Tisch (8a, 8b) besitzt, auf dem eine zu untersuchende Probe aufgeiegt ist. 
Ferner ist eine Steuereinheit vorgesehen ist, die die motorisch bewegbaren 
XYZ-Tische (8a, 8b) synchron in alien drei Raumrlchtungen bewegt. Die 
synchrone Bewegung der XYZ-Tische (8a, 8b) ist vom Benutzer ein- bzw. 
10 ausschaltbar. 



Fig. 1 
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